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Opracowanie zawiera:

Czs¢ opisowa wraz z obliczeniami

Il. Rysunki:
Nr 1 Inwentaryzacja — schemat ideowy

Nr 2 Proponowane zmiany — schemat ideowy



Opis techniczny do projektu wykonawczego modernizgi wezta cieplnego w

budynku Zespotu Szkét Lénych przy ul. Nowodworskiego 9-13 w Tucholi

ZAMAWIAJ ACY: Zespot Szkot Lenych, ul. Nowodworskiego 9-13, 89-500 Tuchola

1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Zamawigfego

1.2. Dane dot. modernizacjieata uzyskane w PK Tuchola
1.3. Dane dot. mocy zaméwionej uzyskane w PK Twhol
1.4. Spotkanie robocze w PK Tuchola

1.5. Inwentaryzacja gzta cieplnego.

1.6. Obowazujace normy i przepisy

2. Cel i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy modernizagzta cieplnego ZSL w zakresie

poprawiagcym stan techniczny i zmniejszaym straty ciepta.

Szczegotowy wykaz robot i wdzen dolagczono do obecnego opracowania w formie

przedmiaru robot. Zapotrzebowanie na moc cigphayjeto wedtug danych PK Tuchola.

3. Charakterystyka wezia

Dane charakterystyczne znajglsje w wydruku obliczé. Obliczenia wykonano za pompc

programu autorskiego.

Obliczenia wymiennikowego w  ezfa cieplnego

Wezet 2 funkcyjny c.o. 1 stopn. c.w.

wersja 10.04

budynek

mieszkalny

Adres: |

DANE

1. Bilans zapotrzebowania na moc cieplng

pola biate: dane z ograniczeniami w

komentarzu

lista wyboru

wartosci domysine

Zapotrzebowanie na moc cieplng do c.o. Deo 220.00 | kKW
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w. Msrh 450.0 | kg/h
Wsp6tczynnik nierdwnomiernosci 20 minutowej N2o 2.50
Maksymalne, 20 minutowe zapotrzebowanie na c.w. Mo 1125.0 | kg/h
Chwilowy strumé masy w instalacji c.w. (wg PN-B-

01706 przy 2/Zq,) q 1.20 | dm¥s
Temperatura cieptej wody tew 60| °C
Temperatura wody zimnej e 10 | °C




Zapotrzebowanie na moc do c.w. srednie Dewsr 26.11 | kW
Zapotrzebowanie na moc do c.w. 20 minutowe Dewsr 65.28 | kW
Zapotrzebowanie na moc do c.w. chwilowe Dewmax | 249.20 | KW
tacznie (c.0.+c.w.sr) Dot 246.11 | kW
2. Parametry sieci i instalacji
Obliczeniowa temperatura zasilania w sieci - zima T2 110.0|°C
Obliczeniowa temperatura powrotu w sieci - do doboru wymiennika c.o. Toco 55.0 | °C
Obliczeniowa temperatura zasilania w sieci - lato i poza punktem zatamania T 70.0|°C
Obliczeniowa temperatura powrotu w sieci - lato Tol 25.0|°C
Temperatura zasilania instalacji c.o. Taico 70.0|°C
Temperatura powrotu instalacji c.o. Tpico 50.0 |°C
Maksymalne cisnienie w sieci Pmaxs 6.0 | bar
Dopuszczalne cisnienie w instalacji c.o. Pmaxco 5.0 | bar
Minimalne cisnienie w instalacji c.o. Pstatco 1.2 | bar
Dopuszczalne cisnienie w instalacji c.w. Pmaxcw 6.0 | bar
Cisnienie w sieci - zasilanie Pzs 6.0 | bar
Cisnienie w sieci - powrot Pps 3.0 | bar
Strata cisnienia w instalaciji c.o. Apico 32.0 | kPa
Strata ci$nienia w instalacji cyrkulacji c.w. Apicyrk 35.0 | kPa
Pojemnosé¢ instalacji c.o. Vico 1.8|m?
Pojemnos¢ instalacji c.w. Vico 0.7 |m®
3. Wymienniki typ szt.
Typ wymiennika c.o. inny JAD | 3.18
Strata ci$nienia po stronie sieciowej APwsco 9.45 | kPa
Strata ci$nienia po stronie instalacyjnej APuwico 9.34 | kPa
Powierzchnia "przebicia" do obliczenia zaworu
bezpieczenstwa A 29.0 | mm?
Liczba zaworéw bezpieczenstwa n 1
typ szt.

Typ wymiennika c.w. inny JAD | 3.18
Strata ci$nienia po stronie sieciowej - zima/lato APwscwz 13.53 | kPa
Strata ci$nienia po stronie instalacyjnej - zima/lato
(przy 9) APwicws 7.88 | kPa
Powierzchnia "przebicia" do obliczenia zaworu
bezpieczenstwa A 29.0 | mm?
Liczba zaworéw bezpieczenstwa n 1
4. Parametry hydrauliczne obwodéw

| [m] 2 [sz] w [m/s] | kryterium
Obwdéd sieciowy c.o. 10.0 6.0 146.3 0.67| w<=1
Obwdéd sieciowy c.w. zima/lato Stal 12.0 9.0 177.9 0.55| w<=1
Obwdéd sieciowy wspdlny P235GH 10.0 8.5 54.0 0.47| w<=1
Obwdd instalacyjny c.o. 16.0 15.0 84.6 0.69| w<=1
Obwdd instalacyjny c.w. 12.0 115 514.6 1.18| w<=15
Obwdéd cyrkulacji c.w. Stal ocynk. 12.0 135 38.0 0.20| w<=1




5. Zawér automatycznej regulaciji
temperatury Danfoss | zawor Kv A
C.0. 6.30 0.62
| 5. Zawor automatycznej regulacji Ap/V | Danfoss | c.w. | 2.50 0.60
| 7. Cieptomierz | Landys
Vrgax
8. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne Grundfos | zawor Kv Ap [kPa] [m™/h] V<=Vmax
Ap/V 12.50 30.00 10.00 TAK
falownikie
9. Regulacja pomp cyrkulacji c.w. m Montaz | na powrocie | zakres nastawy [bar] 0.2..1.00

zawor r.c.+p. na powrocie lub zasileniu

AP gyspzima 87.74 | kPa

Apdymo 64.19 | kPa
m, 3.84|th
m, 1.25|t/h

4. Dane szczeqgotowe

Jest to wzet wymiennikowy do c.o. i 1 stopniowy do przygotmvia cieptej wody.
Zastosowano wymienniki Jad, dane w specyfikadiliozeniach.

Wezet cieplny jest zlokalizowany w piwnicy, w @tinym pomieszczeniu. Degt do
wezla - z zewntrz.

Wezet jest wyposzony w uradzenia automatycznej regulacji c.o. i c.w. Danfoss

4.1. C2§¢ budowlana - wymagania

Wezet jest zlokalizowany w odbnym pomieszczeniu. Pomieszczenie spetnia

wymagania budowlane.

4.2. Ca§¢ elektryczna - aparatura kontrolno-pomiarowa i aubmatyka

Nalezy uzupeint instalacje ochrony od paren wedtug obowizujacych przepiséw.
Pomieszczenie geta jest wyposzone w instalag oswietleniowa zapewniajca
natzenie gwietlenia zgodnie z PN-68/E-02033.

Nalezy sprawdzt dziatanie czujnika temperatury zeytrznej i uktadu regulacji w ECL.

Na zasobniku c.w. natg zamontowdé 2 czujniki temperatury oraz wykof€iaukiad
automatyzacji dziatania pompy tadap-cyrkulacyjnej — z ograniczeniem czasowym w

okresie nocy.




4.3. Instalacja wodocagowa i kanalizacyjna

Pomieszczenie jest wypasme w instalagj wodocagows i kanalizacyja.

5. Technologia, automatyczna regulacja i pomiary wzta cieplnego

Zrodtem ciepta jest sie cieplna PK Tuchola. Prajjo obliczeniowe parametray
110/50°C zimg, 70/30°C latem. Temperatura wody zasitj instalagj c.0. jest
regulowana w funkcji temperatury zegirenej w podczeniu z programem dobowym za
pomoa regulatora. Tabeltemperatury po stronie sieci powinien Inwestordestarczy

PK Tuchola. Tabel temperatury w wewgrznej instalacji c.0. datzono do
dokumentaciji.

Zastosowano odpowiednie czujniki temperatury.

Do stabilizacji rénicy cisnienia i regulacji przeptywu zastosowano regulator
bezpdredniego dziatania firmy Danfoss AVPB - istniey.

Kompletacyj dostawy zajmie si firma wykonawcza. Uktad patzen pokazano na

rysunkach. Rozmieszczenie aizer nie ulega zmianie w stosunku do stanu isticego.

5.1. Przewody

Przewody w olgbie wezta cieplnego po stronie sieciowej i instalacyjnej
zaprojektowano z rur stalowych o wymiarach wg PN HR216-1. Po stronie
instalacyjnej c.w. przewody wykoéaa rur stalowych instalacyjnych ocynkowanych wg
PN EN 10216-1, ze szwem, typus&dnich czarnych, ze stali gatunku 10 BX.
Pokczenia z wymiennikami wykodana kotnierze z jednym kotnierzem nastawnym

(luznym).

5.2. Armatura

Armatura na przewodach po stronie sieciowej:
- zawory kulowe PN16

Armatura po stronie instalacji c.o:
- zawory kulowe PNG6
- filtry , np. IMP 020-021, PN6.



5.3. Zabezpieczenie instalacji ezta

Zabezpieczenie gzta po stronie wtdrnej parametrow jest wykonane panoc

przeponowego naczynia wzbiorczego Reflex oraz zéwdrezpieczestwa.

6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zewrgetrzne powierzchnie rur czarnych nalezabezpieczy przed korozja za pomac
powtok ochronnych (dwukrotne malowanie fagmodktadova i nawierzchniow). Nalery
zastosowa farby o odpornéci do 140°C. Kazda z warstw, przed nateniem nasfpnej
powinna by wysuszona.

Powierzchnia rury przeznaczona do malowania poaving dokiadnie odttuszczona,
oczyszczona z rdzy, zgorzeliny i innych zanieczgazamechanicznych. Pod emalie
kreodurow lub farly Cynkor powierzchnia po oczyszczeniu powinnpavdada co
najmniej Il stopniowi czystai wg PN-H-97052, natomiast pod farKorsil | stopniowi
czystaci przy chropowattci wg PN-M-04251.

W czasie wykonywania prac malarskich tempergboraietrza powinna zawietasic w

granicach 10 -21C a wilgotna¢ nie powinna by wicksza nk 75 %.

7. Proby i ptukanie

Przed przyspieniem do prob naky cala instalag przeptuk&é woda wodochgowa z
predkoscia przeptywu maliwie nie mniejsz niz 2 m/s. Na zimno naly wykona
probe na ciénienie 16 bar po stronie w/p i $nienie 4.5 bar po stronie wtornej c.o. i
7.5 bar c.w..

Caly wezel naley podd& probie na garco na parametry aktualnie pamg w sieci

przez okres 72 godzin.

8. Izolacja cieplna

Izolacje rurocigow zaprojektowano z ksztattek z pianki poliuretasj Steinonorm o
grubgci rownej 50 mm przygrednicy do dn 50 mm i 60 prayednicy 65 mm, o gruldoi
rownej srednicy nominalnej przy wkszej srednicy rur. Zaprojektowano izolacjz
ptaszczem piolietylenowym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow izolacji cieptochronnegwinny odpowiadéa
warunkom PN-B-02421:1982.



Opaski izolacji natkey pomalowé zgodnie z PN-B-01400 w kolorach:
- przewody sieciowe z/p- -cynober/fiolet
- przewody instalacyjne z/p -karmin/niebieski
- rury bezpieczestwa -jasnoczerwony

Na przewodach namalow&ierunki przeptywu zgodnie z dokumentacj

Izolacje naley wykona zgodnie z PN-B-02421:1985

9. Wykonawstwo

Wezet cieplny powinien hywykonany przez spawaczy posiaggch odpowiednie
uprawnienia Podczas robot nalegprzestrzegaprzepisow BHP, stosownych do rodzaju
wykonywanych prac.

Catas¢ robot naley wykona zgodnie z obowdizujacymi normami i przepisami.

10. Uwagi kaicowe

10.1 Zawory zaznaczone na schemacie prazyawnaley wyposayc¢ w tabliczki z
numerami  zaworéw oraz literami "O" i "Z" wykonanymvzglegdem siebie w
negatywach.

10.2. Instalacja wewdtrzna c.o. jest wypogana w zawory termostatyczne.

11. Obliczenia

Obliczenia wykonano programem autorskim.



12. Tabela temperatury w instalaciji c.o.

te z p
-18 70.0 50. 0
-17 68.9 49. 4
-16 67.8 48. 8
- 15 66. 7 48. 2
-14 65.5 47. 6
-13 64. 4 47.0
-12 63. 3 46. 4
-11 62.1 45. 8
-10 61.0 45. 2

-9 59.9 44. 6

-8 58. 7 44.0

-7 57.5 43. 3

-6 56. 4 42.7

-5 55.2 42.0

-4 54.0 41. 4

-3 52.8 40. 7

-2 51.6 40. 0

-1 50. 4 39.4

0 49. 2 38.7
1 48. 0 38.0
2 46. 7 37.3
3 45. 5 36. 5
4 44. 2 35.8
5 43.0 35.1
6 41.7 34.3
7 40. 4 33.5
8 39.1 32.7
9 37.7 31.9

10 36. 4 31.1

11 35.0 30.3

12 33.6 29. 4
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